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Mit Messtechnik Qualitat sichern

Mit welchen Messverfahren kann die energetische Qualitat von C
werden?
Was bedeuten die Messergebnisse?
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A S
M.UT.Z Ingenieurgesellschaft mbH,
Wattstr. 10, 13355 Berlin, www.mutz.de

- gegrundet 1994

- 10 Mitarbeiter
7 Ingenieure

- Energieeffiziente
TGAlanung

- Med3ienstleistungen

-Umweltkommunikation
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Sanierungserfolge sichern:
Messungen fur Bauphysik und TGA

- Thermografie (Tranrgvdisaeveriuste)
- BlowBoor (Luftungswarmeverluste)
- HeizuHgK G (Verluste der Heizungsanlage)

- Messung d&®ittes von Fenstern oder Mauerwerk (Tral
Warmeverluste)

- Messung der Ergonomie der thermischen Umgebung
(Warmebedarf)
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womme Thermografie

- Temperatur wird beriihrungslos gemessen
- Messung einer Temperaturflache
- Darstellung von Warmeverteilungen
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Beispiel Gebaudethermografie
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Anschlussfehler

IRDaten Wert
Erstellungsdatum 04.02.2000
Erstellungszeit 10:38:17

| Objeldarameter  Wert
Emissionsgrad 0,95

Temperaturen Wert
SPO1 16,C
SP02 20C
ARO1: ma®l¥®
AROL1l: minl5&
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Dammungsfehler

Ungedammter Soc

el
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Dammungsfehler

Nachtragliche Aul3endammur
fugenlos verklebt
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Dammungsfehler

Nachtragliche AuRendammun
mit vorgehangter Fassade,

Dammplatten an einigen Stell
nicht vorhanden

ARGE Berliner Impulsg
ImpulsE Sanierungsreihe

Konzept und Umsetzung:

B EUMB Poschk

mm ?‘TE,}*E"‘}&;;‘ ImpulsE-Veranstaltungsreihe: Sanierungswissen kompakt
Georg Rodriguez, M.UT.Z Umwelttechnik Zentrum - Email: rodriguez@mutz.de, Internet: www.mutz.de




womme | Kontrolle Fenstereinbau
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i Bl Voraussetzungen fur Thernacyciiengen al
Gebaudehtlle

- Temperaturdifferenz zwischen innen und auf}é&eseer
18C.

- Sonneneinstrahlung vermeiden => Reflektionen,
Erwarmung des Mauerwerkes von auf3en

- starken Wind, Regen und Schneeschauer vermeider

- Thermografieuntersuchungen von innen
besser als von aul3en
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Blower Door Messung
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Leckortung mit Thermografie

ImpulsE-Veranstaltungsreihe: Sanierungswissen kompakt
Georg Rodriguez, M.UT.Z Umwelttechnik Zentrum - Email: rodriguez@mutz.de, Internet: www.mutz.de




wemmE | Mangelhafte Einbindung der Fenster
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wommE | Undichter Anschluss der Fenster an ¢
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Undichter Anschluss FulRboden / |
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Leckagen an Firstbalken und Abgaso
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HelzuHAgK G

Hfizienz mit geKogEm und hakaanmn

Aufgabenfeld
- Energieverluste durch schlechte/falsche Anlagenausl

- Energieverluste durch ineffiziente Regelungsparame

Ziel
- Eindringliche und prazise Dokumentation der energe
Anlage

- Glaubwdurdige und verstandliche Darlegung der Einsy
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Warmeerzeuger und Heizungsanlagen

betrifft ca. 5 Mio. veraltete
und 10 Mio. neuere
Heizungsanlagen mit
Optimierungspotenzial

In Deutschland

ImpulsE-Veranstaltungsreihe: Sanierungswissen kompakt

mehr als 80 % nicht im techn
Optimum

nach Installation regelungstet
nicht angepasst
Uberdimensioniert

fehlerhaft konfiguriert
fehlerhaft ausgefihrt

nicht oder mangelhaft
gewartet

defekt

technisch Uberaltert
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Energieverschwendung bei der Beheizung

- Niedriger Nutzungsgrad der Warmeerzeugung

- Transportverluste vom Warmeerzeuger zum Warmeverbrauch

- Erzeugte Warme, fir die (zeitlich und ortlich)
kein Bedarf besteht

Komponenten @ @ Abstimmung

der Anlage der Komponenten
Betriebsverhalten

analysieren (inspizieren)
messen, sichtbar machen, interpretieren

War bisher nur begrenzt moglich, deshalb keine
rickwirkende Ableitung von Forderungen gegenlber
Unternehmen des SHK i Handwerks !

Einsparpotenzial erschliel3en
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e Effekte

Geringe Investitionen... :
- Analyse des Betriebsverhaltens (Insf ©
- Optimierungsmaflnahmen

kénnen zu grof3en Einsparungen fiihrer
- Reduzierung des Brennstoffverbrauc
- langere Wartungsintervalle

- ErhOhung der Standzeit

Investition pro eindaSparter

¢« Austausch der Fenster: 62 Cdith
¢ Dammung der Aulenwand: 6 CekWh
sz g ¢ Austausch der HeizurigsaDe#h

Konzept und Umsetzung:
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*Quelle: dena, http://www.thema-energie.de

Optimierung der Heizungsanlage&k\\d#. 0,2 Cent/

*Quelle: Pilotprojekt WIRO
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ommme | Modell HelzEKgS

Arzt; Ingenieur:

EKG Energiemonitordiagramm

als messwertbasierte als messwertbasierte

Analyse des Objektes Herz Analyse des Objektes Kessel

ohne Eingriff in den Organismus ohne Eingriff in die
Heizanlage
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iomme | HelzuABKG mit TESTO Energiemonitor

Messkoffer Messung in der Praxis
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Sensorik

=,

Messung der Innentemperatur
und Feuchte in Referenzraum

Messung der Aul3entemperatur

Messung der Verbrennungsluft
und Abgasparameter

Messung damdaricklauf S
Temperaturen von Raumheizung, Kessel, Brauchwya
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ivoomme | Ablauf Messung und Auswertung

1 Anfahrt

 Manuelle Aufnahme der Anlagendaten, Anlegen und Aktivierul
Aktivierung der Messbox

Zeit: 20R60 min
1 Automatische Datenerfassung
Zeit: 1 h oder 24 h (frei wahlbar)

1 Abbau Flhler und Messbox, Auslesen und Speichern der Date
automatisierte Basisanalyse

Zeit: 1020 min
1 Ubergabe bzw. Erlauterung der Dokumentation
Zeit: 1060 min
1 Abfahrt
Bel 28h®Messung nochmalige Aofahrt bzw. entsprechende Far

ImpulsE Sanierungsreihe

Konzept und Umsetzung:
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OptioDurchfiihrung Expertebaitialyse 30120 min
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| wommmE | Analyse

Basisanalyse

Grafische Darstellung Betriebsyert}
Berechnung Verluste und
automatische Fehlerdetektion

Datenblatt Laptop/PC

Software

optional

Expertenanalyse
Detalllierte Analyse der Einsparpo
Erstellung von Optimierungsempfe
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i v p UIE

ARGE Berliner Impulsg
ImpulsE Sanierungsreihe

Konzept und Umsetzung:

B EUMB Poschk

Im Auftrag von

Ergebnisse

Basisanalyse Heizung und

Brauchwassererwarmung

[°C Vieke] [°C TeAu] [*C RukKe]

100

100 100

1000 12:00 1400 16:00 1800 2000 2200 0000 J2:00 04:.00 DECC 0800

10.00

Abgasternperatur . Vorlauftemperatur . Rilcklauftemnperatur . AuBertihperatur

Abgasverlust
Brennwertnutzung
Kesselnutzungsgrad
Maximéleizlast
Wertabweichung

ImpulsE-Veranstaltungsreihe: Sanierungswissen kompakt

Expertenanalyse Heizung und
Brauchwassererwarmung

Verluste detalilliert

Mangel Komponenten
Mangel Hydraulik, Regelung
Kalkulation Einsparpotentiale
Optimierungsempfehlungen
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wommme | Beispiel 4 GEWOBAG

- Problekdarung des sprunghaften Verbrauchsanstieg nach Umstellung v
Jahren 2003 / 2004

- Anladaformation tber die Moéglichkeiten des Analyseverfahrens und Prt
die GEWOBAG

- Erstmessung der Anlage im Februar 2007
- Optimierung nach Empfehlung der Expertenanalyse
- Kontrollmessung und Analyse im November 2007

- Bewertung des Ergebnisses durch den Vergleich des aul3entempgeratur|
Messzyklus

Entwicklung des Quotienten aus Jahresbrennstoffverbrauch in kWh und Gradtagszahlen bei der
GEWOBAG Berlin, Objekt Rathausstrasse

i 2D

1O

el

2,9 |
. B Quc

ARGE Berliner Impulsg
ImpulsE Sanierungsreihe 2.8
Konzept und Umsetzung: 2,7 _—
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Im Auftrag von HEL HEL HEL Erdgas H Erdgas H Erdgas H

2001 2002 2003 2004 2005 2006
— Senatsverwaltung . . )
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Niedriger Nutzungsgrad der Warmeerzeugung von ca. 68 % durch fehle

1 1y

Hohe Bereitschaftsverluste durch fehlerhafte Abstimmung der Kesselfa

Einspeisung
Umstellung des Energietragers nur bei extrem hoher Taktzahl signifikar

Uberhohtes Temperaturniveau der Gesamtanlage

Georg Rodriguez, M.UT.Z Umwelttechnik Zentrum - Email: rodriguez@mutz.de, Internet: www.mutz.de
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wommme Ergebnisse der Erstmessung
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Ergebnisse der Kontrollmessung

O-

i M

- Senkung der Verluste der Warmeerzeugung um ca. 15 %
- Senkung der-vedeidbergabeverluste um ca. 8 %

- Detektierung eines weiteren Optimierungspotentials um ca. 4 % durch
und Korrektur der Regelung der Nahwarmeversorgung
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B EUMB Poschk
Im Auftrag von = = = - - ————
— Senatsverwaltung ) X .
m‘l 1] xSozdaet. Uowet ImpulsE-Veranstaltungsreihe: Sanierungswissen kompakt

Georg Rodriguez, M.UT.Z Umwelttechnik Zentrum - Email: rodriguez@mutz.de, Internet: www.mutz.de



womme | KosteMNutzerdKalkulation

"Ergebnis 1 Reduzierung Verbrauch 23 %

Ergebnis 2 Detektion weiteres Optimierungspote#tial %

Einsparuniylesszyklus 271 %

Leistungspreis Gasanschluss 4.241 0/ a

Arbeitspreis Gasverbrauch 475.1970/ a

Kosten Messung, Analyse, Optimierung, 10.485 G
Nachmessung

Annahme Reduzierung Verbrauch 15 %

Reduzierung der | bezogen auf Jahresverbrauch  71.2800/a

Brennstoffkosten
Amortisation 40,15 a
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Messtechnik Fernwarme

Ultraschall Durbidksgerat der Fa.
Flexim zur eingriffslosen Wameme
messung mittels>0laBgmsoren

Dienstag, 14.11.2006
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Messung vdrelden
an Mauerwerk und Fenstern

A T =

-Wert-M 1 ﬁeslo 635-2 Min: Max: Mit:
Fenster Wohnung 5 Nordseite rechts :1 [W/m?K] U-Wert — 0.45 1.24 0.99
= K:2 [°C] T Glas 16.85 19.68 18.34
M U T z K:3 [°C] Tinnen 19.15 21.02 20.09
= —_——— K:4 [°C] T auBen 2.10 10.80 6.78
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Messung der thermischen Behaglichkeit

Raumklima-Behaglichkeitsmessung Siemens SBT

Min: Max: Mit:

K:1 [m/s] Luftgeschwindigkeit 0.00 0.78 0.14
K:4 [ppm CO2] CO2-Konzent... 422.00 765.00 543.76
K:1 [°C] Vorlauf Heizkérper ——— 21.60 48.60 40.50 e ® Ll © Ll
K:2 [°C] Rucklauf Heizkorper 20.30 44.40 4.
K:2 [*C] Lufttemperatur ——— 9.94 .49
K:3 [°C] Operative Temperatur 20.92 .93
K:2 [°C] AuBentemperatur 1.70 .20

1.9_] i H i L i i | 48 | 780
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